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Czyzby za stabo w Polsce swiecito?

Dos¢ czesto mozna zetknac¢ sie ze stwierdzeniami, ze Polska to nie jest kraj
dla wykorzystania energii stonecznej - ze za zimno, lato zbyt krétkie, ze Afryka,
moze Grecja .....

Ale czy to prawda?

W sgsiadujacych z nami krajach, lezgcych w poréwnywalnych warunkach
klimatycznych (Niemcy, Czechy, Stowacja) juz dos¢ dawno postawiono na energie
stoneczng, np. w Niemczech w samym tylko roku 2010 zainstalowano elektrownie
fotowoltaiczne o tacznej mocy 7408 MW.

Czyzby tam lepiej swiecitlo? Sprawdzmy!
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Wycinek mapy nastonecznienia europy, obejmujgcy m. in. Niemcy,
Polske i Czechy, zrddto: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
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m Katowice; Drezno; B Monachium; ®  Brno;
1051,08 . 1008,36 1142,72 1084,37
Warszawa; B Gdansk; Berlin; Praga; B QOstrawa;
1026,32 1068,9 968,11 1036,73 1051,08

Roczna jednostkowa energia promieniowania stonecznego, Europa Srodkowa
kWh/m2/rok

No c6z, chyba nie jest tak zle jak mysleliSmy?
Srednia roczna jednostkowa energia promieniowania stonecznego wyliczona
1049 kWh/m2/rok

a réznice pomiedzy lokalizacjami o najnizszej i najwyzszej wartosci energii

dla uprzednio wymienionych miast europejskich wynosi

zawierajq sie w przedziale (92%-+108%) wartosci Sredniej. Zakres zmian energii
promieniowania w analizowanych miastach Polski zawiera sie w przedziale
(98%-+102%) tejze wartosci sredniej

Z catkowita pewnoscia mozna zatem powiedzieé, ze pod wzgledem
potencjalnej wydajnosci energetycznej instalacji fotowoltaicznych nasz
kraj ma takie same warunki jak kraje oscienne, w ktérych ten rodzaj
zrodet energii odniést ogromny sukces.

A teraz nieco techniki......

Podstawowym elementem instalacji fotowoltaicznej jest tak zwany modut
(panel) fotowoltaiczny, bedacy najczesciej aluminiowg ramg stanowigcq element
konstrukcyjny, w ktorg zabudowane zostajg potaczone ze sobg ogniwa fotowol-
taiczne, odpowiednio ,opakowane” w folie ochronne i zewnetrzng warstwe -

szybe o bardzo wysokiej przejrzystosci i wytrzymatosci mechanicznej.
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Moduty réznig sie od siebie moca znamionowa, powierzchnig, sprawnoscig
(ktérej miara jest proporcjonalna gtéwnie do stosunku znamionowej mocy
modutu do jego powierzchni), konstrukcjg ogniw a takze innymi szczegoétami, np.
kolorem.

Moduty taczy sie w odpowiednie obwody i za
posrednictwem przewoddéw i dedykowanych urzadzen
posredniczacych (falownikéw, transformatorow,
uktadow  pomiarowych) taczy sie z  siecig
elektroenergetyczna.

Z punktu widzenia inwestora, oprocz waloréw
estetycznych, najistotniejszymi zagadnieniami natury
technicznej sq odpowiedzi na dwa pytania:

« jaka moc elektrowni mozna zainstalowac
w lokalizacji ktérg mamy do dyspozycji;

« jaka ilos¢ energii wyprodukuje elektrownia
0 uprzednio oszacowanej mocy.

Ze wzgledu na to, ze zrodtem energii jest

promieniowanie stoneczne, ktérego moc w okreslonej

lokalizacji zalezna jest od poru roku i pory doby odpowiedz na te pytania
kazdorazowo musi by¢ poprzedzona odpowiednig analizg techniczna.

Do najistotniejszych czynnikdéw okreslajgcych moc instalacji fotowoltaicznej
na danym terenie nalezq:

a) pole powierzchni i rodzaj obszaru pod zabudowe (np. dziatka
gruntowa lub dach i elewacja obiektu budowlanego) - czynniki te
narzucajg mozliwg do zabudowy ilos¢ modutéw fotowoltaicznych;

b) usytuowanie geograficzne obszaru pod zabudowe i jego naturalne
nachylenia;

c) wystepowanie ewentualnych zacienied na rozpatrywanym obszarze,
np. pobliskie budynki lub drzewa, kominy itp.

Odrebng kwestig jest cel budowy instalacji, a co za tym idzie nadrzedne
kryterium projektowania. Moze nim by¢ maksymalna ilos¢ wyprodukowanej
w ciggu roku energii - jest to kryterium wystepujace najczesciej, decydujace
o dochodach  przynoszonych  przez instalacje przytaczong do  sieci

elektroenergetycznej.
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Jednak dla instalacji autonomicznych, ktérych zadaniem bedzie zasilanie
w energie elektryczng wydzielonych obiektéw nie przytgczonych do sieci
elektroenergetycznej, kryterium tym moze by¢ mozliwie najwieksza
rownomiernos¢ produkcji energii w ciggu roku. Czynniki te decydowac¢ bedq

o kacie nachylenia zabudowanych modutéw fotowoltaicznych do poziomu.
4 ] N\
Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej z instalacji o mocy 1kWp w
zaleznosdci od kata nachylenia modutéw od poziomu, kierunek potudniowy,
Rzeszow; [kWh]
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Ze wzgledu na sumaryczng roczng wartos$¢ produkcji energii, optymalnym
nachyleniem jest kat 36° do poziomu w kierunku potudniowym.

Istniejg rowniez systemy nadgzajace za storicem (tzw. trackery), ktérych
produkcja energii jest o okoto 20% wyzsza niz systemow stacjonarnych, sg one
jednak znacznie drozsze.

Jedng z podstawowych zasad przy budowie instalacji fotowoltaicznych jest
unikanie zacienien powodowanych przez kolejne rzedy modutéw. Powoduje to, ze
tylko pewna czes¢ powierzchni terenu przeznaczonego przez zabudowe moze by¢

pokryta modutami fotowoltaicznymi.
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Przy uwzglednieniu nadmienionych warunkdéw i ograniczen, przyjmuje sie,
ze na terenie ptaskim mozna obecnie (przy =zastosowaniu ekonomicznie
optacalnych modutéw) zabudowaé¢ 50 - 55 Wp instalacji fotowoltaicznej na 1m?
powierzchni gruntu.

Z kolei w krajowych warunkach radiacyjno-klimatycznych 1 Wp
zainstalowanej mocy instalacji fotowoltaicznej zapewnia produkcje 0,85 -

0,9 kWh energii elektrycznej rocznie.

Roczna produkcja energii elektrycznej z instalacji o mocy 1kWp w
zaleznosci od kata nachylenia modutoéw od poziomu, kierunek
potudniowy, Rzeszow; [kWh]
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Co z tego mozemy miec ?

Projektowane zmiany prawne

Dla najczesciej budowanych systeméw fotowoltaicznych, ktérymi sq
instalacje przytgczone do systemu elektroenergetycznego, zasadniczym celem ich
budowy jest osigqganie korzysci materialnych. Korzysci te zalezg gtéwnie od
wielkosci produkcji energii i rozwigzan systemu prawnego regulujgcego wsparcie
finansowe dla odnawialnych Zrédet energii.

Jako ze ceny energii kupowanej zalezg od taryfy (zaleznej z kolei od
wielko$ci zuzycia energii), korzysci materialne z tytutu produkcji energii
w elektrowni fotowoltaicznej bedg rézne.

Warto im sie przyjrze¢. W roku 2011 cena optaty zastepczej odpowiadajacej

wartosci ,Zielonego certyfikatu” wynosita okoto 275 zt/MWh zas cena jakg przed-

str. 6 www.opalabor.pl




siebiorstwa energetyczne ptacity producentom za energie ,zielong” - okoto 200
zt/MWh. Przyktadowe ceny energii kupowanej od zaktadu energetycznego, opra-

cowane na podstawie rzeczywistych taryf, zestawiono w tabeli.

Przyktadowe wartosci cen energii kupowanej od przedsiebiorstw
energetycznych wraz z optatami przesytowymi, rok 2012

Odbiorca
. Srednie - .
Rodzaj Male L Srednie
optaty Gospodarstwo | przedsiebiorstwo ?:::Imsvlzloir:_tv:g przedsiebiorstwo
w zt/MWh domowe (moc do 40 kW, | °, \\ npa i ycieJdo (napiecie
napiecie do 1 kV ! 1pk$l powyzej 1 kV
Opftaty
orzesytome | 122,40 125,67 109,47 32,50
Cena energii 314,00 304,00 280,00 277,00
Koszt
energii 436,40 429,67 389,47 309,50
tacznie

W chwili obecnej jesteSmy w momencie przetomowym, bowiem
W przygotowaniu sg ustawy majace zapewni¢ stabilizacje prawng i rozwéj w tym
sektorze, a w tym nowa Ustawa Prawo Energetyczne oraz nieistniejgca dotad
Ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii (OZE). Jednoczeénie jak dotad
obowigzujq uregulowania zawarte w obechie obowigzujgcej ustawie Prawo
Energetyczne.
Jak dotad w obu systemach - istniejgcym i projektowanym - istniejq trzy
potencjalne zrédfa korzysci materialnych zwigzane z eksploatacjg odnawialnego
zrodta energii:
« przychdd z tytutu sprzedazy energii elektrycznej;
« przychdd z tytutu sprzedazy s$wiadectw wytworzenia energii ze zrodta
odnawialnego (tzw. ,zielone certyfikaty”);
« obnizenie kosztow opfat za pobierang energie elektryczna.
Réznice stanu obowigzujgcego i projektowanego tkwig w jednostkowych

wartosciach kazdego ze sktadnikdéw.
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Pierwsza odstona planowanych zmian w prawie nastgpita 20 grudnia
ubiegtego roku, kiedy to do spotecznych konsultacji trafit tzw. tréjpak
energetyczny, na ktory sktadaty sie projekty: nowej ustawy Prawo Energetyczne
(UPE), Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii oraz Ustawy Prawo Gazowe.

W aspekcie formalno-prawnym proponowane rozwigzania upraszczaty
procedury przytgczania instalacji ,u Kowalskiego”, likwidujac koniecznos¢
uzyskiwania przez niego podmiotowosci prawnej. Jednak nic za darmo!

W pierwotnej wersji projektéow, istotne dla omawianych zagadnien
postanowienia zawarte sg w projekcie ustawy o OZE, jednak czes$¢ z nich
znajduje sie w projekcie ustawy Prawo Energetyczne (UPE). Obowigzek zakupu
energii odnawialnej przez przedsiebiorstwa energetyczne zostat utrzymany
w UPE, jednak bez gwarancji ceny zakupu. Projekt ustawy o OZE wprowadza
dos¢ istotne zmiany w stosunku do stanu istniejgcego. Najistotniejszg jest
podziat systemdéw wsparcia w zaleznosci od zrédta energii odnawialnej i jego
mocy.

Wprowadzono pojecie ,mikroinstalacji”, ktérg dla instalacji elektrycznych
jest instalacja odnawialnego zrédta o mocy nie wiekszej od 40 kW. Pod wzgledem
wsparcia finansowego mikroinstalacje podzielono dodatkowo na takie, ktérych
nie mniej niz 30% produkcji sprzedawana jest do sieci operatora oraz takie,
w ktorych ilos¢ ta jest mniejsza (zuzycie wiasne wieksze od 70% produkcji).

Byta to jedna ze stabosci dokumentu, na podstawie jakiego
bowiem parametru i w jakim okresie czasu miataby by¢ dokonywana
ocena przekroczenia tego progu? A co z instalacjami nowymi, dla
ktorych istniejq tylko szacunki co do produkcji i blizej nieokreslony
profil zuzycia wlasnego?

System wsparcia, jak obecnie, opierat sie na sprzedazy energii
wytworzonej, sprzedazy $wiadectw pochodzenia i kosztach nieponiesionych
(redukcji kosztow energii zuzywanej). Wprowadzono jednak dos¢ istotng zmiane,
a mianowicie wspotczynniki korekcyjne o réznych wartosciach (w przedziale od
0 do 2,0) w zaleznosci od rodzaju zrodta OZE, przez ktére przemnazana jest ilos¢
wyprodukowanej energii poswiadczona swiadectwem pochodzenia. Przyktadowo
zrodtom fotowoltaicznym przypisano wartos¢ wspotczynnika 2,0, elektrowniom
wiatrowym o mocy do 200 kW 1,3 zas wiekszym 0,7.

Drugq istotng zmiang jest to, ze optaty zastepcze nie miaty ustalonej
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i indeksowanej wartosci, a zalezne sg od s$rednich cen energii (im wyzsza cena
energii tym nizsza opfata zastepcza). Bytoby to przyczyng spadku optat
zastepczych - a co za tym idzie wartosci Swiadectw pochodzenia - w czasie,
wraz ze wzrostem cen energii. Jedynie dla mikroinstalacji zagwarantowano
minimalng cene sprzedazy energii elektrycznej. Wynosita ona 70% $redniej ceny
sprzedazy w poprzednim roku kalendarzowym dla mikroinstalacji sprzedajacych
ponad 30% wyprodukowanej energii. Dla pozostatych mikroinstalacji cena ta
wynosita 70% $redniej ceny w poprzednim roku kalendarzowym, przemnozone
przez wspotczynnik korekcyjny zwiekszony o 0,5. Jednak produkcja energii
w zrodle OZE, z ktérego mniej niz 30% bytoby sprzedawane nie byta
dziatalnoscig gospodarczg uprawniajacq do poboru swiadectw pochodzenia.

Projekt stwarzat mozliwos¢, aby w przypadku mikroinstalacji
uprawniajacych do poboru $wiadectw pochodzenia, wytworca cedowat
prowadzenie spraw zwigzanych z tymi $wiadectwami na operatora sieci. Nalezy
jednak watpi¢, ze operator obstuge te zapewnitby za darmo. W symulacjach
przysztych przychodow przyjeto w zwigzku z tym, ze ,ustuga” ta kosztowad
bedzie wytwdrce 25% wartosci S$wiadectwa.

Z uwagi na szereg wad projektu i wielkg liczbe zgtoszonych uwag,
Ministerstwo Gospodarki, przystapito do jego poprawiania. W pierwszej potowie
marca biezacego roku pojawity sie informacje prezentowane przez
przedstawicieli Ministerstwa, ilustrujgce poczynione zmiany. I tak, w stosunku do
stanu z 20.12.2011 wprowadzono nastepujace istotne zmiany:

 mikroinstalacja jest instalacjg prosumenckyg (,dla Kowalskiego”), o mocy
nie wiekszej niz 20 kW mocy elektrycznej i nie wiekszej od istniejacej mo-

Cy przytaczeniowej prosumenta;

- wprowadzono pojecie ,matej instalacji”, ktdrej wtascicielem jest przedsie-
biorca, a ktérej moc zawiera sie w przedziale powyzej 20 kW do 2 MW
mocy elektrycznej;

« produkcja energii elektrycznej zaréwno w mikro- jak i matej instalacji nie
wymaga koncesji;

« sprzedaz energii wytworzonej w mikroinstalacji wymaga zgtoszenia do

wiasciwego terytorialnie ,sprzedawcy z urzedu” (czytaj: przedsiebiorstwo
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energetyczne posiadajqce koncesje na obrot energig, dziatajgce na danym
terenie) za$ sprzedaz energii wytworzonej w matej instalacji wymaga
wpisu do ,rejestru matych instalacji”, prowadzonego przez tegoz sprze-
dawce;

« sprzedawcy z urzedu przystugiwac bedzie prawo do poboru swiadectw wy-

tworzenia energii wytworzonej w mikroinstalacjach na jego obszarze;

« dla zrédet nie bedacych mikroinstalacjami, przywroécenie obowigzku zaku-

pu energii z OZE po sredniej cenie sprzedazy z roku poprzedniego;

« dla mikroinstalacji zakup energii po Sredniej cenie sprzedazy z roku po-

przedniego, przemnozonej przez wspodtczynnik korekcyjny zwiekszony
0 0,5 (jednak - bez prawa do $wiadectwa wytworzenia);

« wartos¢ optaty zastepczej: 286,74 zt waloryzowana corocznie.

Wyniki obliczenn poréwnujacych przychody z produkcji 1 MWh dla obecnego
systemu prawnego oraz obu omowionych wersji projektow Ministerstwa
Gospodarki przy réznych wielkosciach instalacji fotowoltaicznych i réznym
poziomie zuzycia wtasnego wyprodukowanej energii zestawiono na wykresach.

Na wykresach zatozono przy tym dla projektu MG z grudnia 2011, Ze dla sta-
nu projektowanego cena zakupu energii dla wiekszych instalacji wyniesie réw-
niez 70% ubiegtorocznej sredniej, mimo ze nie byto na to ustawowych gwarancji.
Dla projektu w jego stanie obecnym (oznaczony jako 04.2012) przyjeto optate
zastepczg o wartosci 286,74 zt.

Przychody z 1 MWh matej instalacji PV w przedsiebiorstwie o mocy umownej
<40 kW i napieciu przytagczeniowym <1kV
1100 zt 1003
1000 zt 9374
900 zt 773
800 zt 705
700 zt 636 —
600 zt 245 —
500zt - —
400 zt - 206 —
300zt - —
200 zt - —
100 zt - —
0zt - S
100 % 70 % 0%
llo$¢ energii wytworzonej zuzytej na potrzeby wtasne
M Stan obecny  HProjekt MG, 12.2011 k4 Projekt MG, 04.2012
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Przychody z 1 MWh matej instalacji PV w przedsiebiorstwie o mocy
umownej >40 kW i napieciu przytaczeniowym <1kV

1200 zt

1100 ZI' 963

1000 zt 929 906
900 zt - 773
800 zt -
700 2t | 064 oY)
600 zt - 475
500 zt -
400 zt -
300zt -
200 zt -
100 7t -

0zt -

100 % 70 % 0%

llo$¢ energii wytworzonej zuzytej na potrzeby wtasne
M Stan obecny M Projekt MG, 12.2011  u Projekt MG, 04.2012

Przychody z 1 MWh matej instalacji PV w przedsiebiorstwie o napieciu
przytaczeniowym >1kV

1200 zt
1100 zt

1000 zt
883
900 zt 850 850

799 773
800 zt

680.
700 zt -
600 zt -
500 zt -
400 zt -
300zt -
200 zt -
100 zt -
0zt -

552
475

100 % 70 % 0%

llo$¢ energii wytworzonej zuzytej na potrzeby wtasne
M Stan obecny M Projekt MG, 12.2011 i Projekt MG, 04.2012

Jako ze zaréwno obecnie, jak w przysziosci wyznaczanej przez projekty
ustaw, energia ktérg kupujemy, jest drozsza od tej, ktdérg zechcemy sprzedac,
wiecej zaoszczedzimy na energii, ktérg wyprodukujemy i zuzyjemy na wiasne

potrzeby (nie bedziemy musieli jej kupic¢), niz zarobimy na sprzedazy energii.
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Przychody z 1 MWh mikroinstalacji PV w gospodarstwie domowym

1200zt
1100zt
1000 zt
900 zt

800 zt 711
700 zt 640
600 zt
500 zt
400 zt A
300 zt
200 zt
100 zt
0zt

436 436

100 % 70 % 0%
llos¢ energii wytworzonej zuzyta na potrzeby wtasne

M Stan obecny M Projekt MG, 12.2011  u Projekt MG, 04.2012

Istotne jest przy tym, ze ,zielone certyfikaty” przystugujg od wielkosci
catkowitej wyprodukowanej energii, bez wzgledu na sposob zuzycia. Wyjatek
stanowi tu propozycja w projekcie ustawy OZE, ktéra pozbawia prawa do
certyfikatu matego przedsiebiorce i gospodarstwo domowe zuzywajace na swoje
potrzeby ponad 70% wyprodukowanej energii w pierwszej wersji projektu
ustawy, a obecnie wiascicieli ,mikroinstalacji”. Nalezy jednak miec¢ nadzieje, ze
propozycja ta zostanie zmieniona, gdyz jest ona po prostu szkodliwa dla
przysztego rozwoju mikroinstalacji OZE.

Jak wida¢ z przedstawionych poréwnan, dobrze jest decyzje o inwestycji
poprzedzic¢ pogtebiong analizg  oczekiwanego poziomu przychodow,
uwzgledniajacq zaréwno oczekiwang produkcje, poziom wiasnego zuzycia energii
jak i poziom wzajemnego pokrywania sie produkcji i zuzycia.

W przypadku systemoéw autonomicznych, nie podfgczonych do sieci
elektroenergetycznej, zasadniczym celem nie jest przychdéd z produkcji,

a zapewnienie pokrycia zapotrzebowania na energie okreslonych odbioréw.
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41-103 Siemianowice Sl., ul. Wyzwolenia 22
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