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Podstawowe zagadnien ia p roiektowan ia

i wykonawstwa instalacji fotowoltai cznych
Instalacje fotowoltaiczne stajq siq coraz popularniejsze w naszym krajobrazie. Jednak doiwiadee-
nia z przygotowania inwestycji oraz przeglqd instalacji jui uruchomionych pozwalajq stwierdzi<" ie
wiedza zar6wno inwestor6q jak iinstalator6w na temat technicznych aspekt6wwykonywania insta-
lacji jest czgsto niewystarczajqca. Skutki tego niejednokrotnie przekNadajq siq na znaczny wzrost
koszt6w inwestycji w stosunku do zaplanowanych, wydlu2enie procesu inwestycji, a tak2e na uzyski
energii i bezpieczeristwo obiekt6w, na kt6rych instalacja zostala zabudowana. Warto wigc zwr6cif
na nie uwagg.

J.DA-LABOR

f,f a pocz4tku procesu inwestycyjnego OZEnalezy spelnii kilka

I lwymog6w prawnych. NaleZy do nich zaliczy( konieczno6i

uzyskania:
- decyzji o drodowiskowych uwarunkowaniach zgody na reali-

zacj g przedsigw Ligcia,
- planu zagospodarowania przestrzennego lub warunk6w

zabudowy,
- warunk6w przyl4czenia do sieci elektroenergetycznejt
- pozwolenia na budowg.

Nale2y przestrzegai kolej no 5ci tych czynno6ci ze w zglgdu na

warunki wydawania wymienionych dokument6w.

Pozwolenia na budowg nie wymagaj4 robotybudowlane pole-

gaj4ce na montaiu urzEdzen fotowoltaicznych o zainstalowanej

mocy elektrycznej do 40 kW. Nale2y jednak zaznaczyi, ze iezeli
zabudowa instalacji poci4ga za sob4 zmiang konstrukcji budynku,

na kt6rym wykonywane sq roboty (np. zmiana istniej4cej kon-

strukcji dachu lub jego przebudowa albo rozbudowa), to te roboty

wymagai bgd4 pozwolenia lub zgJ.oszenia rob6t budowlanych

(art.29 i 30 ustawy Prawo budowlane).

Uzyskania warunk6w przf 4czenia do sieci elektroenergetycz-

nej nie wymagaj4 mikroinstalacje fotowoltaiczne o mocy nieprze-

kraczaj4cej 40 kW i jednocze6nie nieprzekraczajqcej istniejEcej

mocy przyl4czeniowej podmiotu, kt6ry zamierza tg instalacjg

przyl4czy! i jest do sieci przylqczony jako odbiorca kofcowy.

W tym przypadku jedynym wymaganiem formalnym jest zglo-

szenie zamiar u przyl4czenia mikroinstalacji wla6ciwemu operato-

rowi sieci dystrybucyjnej.

Ocena techn iczno-ekonomiczna

Jako 2e do chwili obecnej znakomita wigkszoSi powstalych

w kraju instalacji fotowoltaicznychprzyl4czonych do sieci elektro-

energetycznej (on grid) budowana jest przy znacznym finansowa-

niu z program6w pomocowych dedykowanych instalacjom odna-

wialnych Zr6del energii (OZE), pozyskiwanych np. z narodowego

lub wojew6dzkich funduszy ochrony drodowiska lub tei regio-

nalnych program6w operacyjnych, przygotowanie dokumentacji

inwestycji przebiega dwuetapowo.

Pierwszy etap to przygotowanie dokument6w aplikacyjnych

do wyst4pienia o dofinansowanie. Jest to etap, na kt6rym inwe-

stor jeszcze nie wie, czy do inwestycji przyst4pi (bgdzie t o zalezalo

od uzyskania dofinansowania), lecz w kt6rym konieczne jest usta-

lenie biznesplanu przedsigwzigcia, obejmuj4cego zar6wno przy-

szle oczekiwane przychody z inwestycji, jak i jej koszty. Istotne

jest, ze dofinansowanie przyznane na podstawie dokumentacji

Rys.1. Puyklod dodotkowych konstrukcji wsporczych, wspartyrh na punktz(h kontvukcyinyJt hJ'ttr'L
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::-:l::c1.jnej mo2e byi zmniejszone, je6li mniejszy od oszacowa-
:::.r Lrka2e sig koszt inu'estycji, na pewno jednak nie zostanie ono

-":=..szone przy rvzroricie tego kosztu ponad warto66 aplikacyjn4.

l-':ercjalnf inrvestor musi ponie6i koszty zwi4zane z wyda-
--.:- -,,-.-mienionych rv punkcie 1 warunk6w, decyzji i pozwo-

.:.  
-elnercze(nie 

na o961 oczekuje pomocy od potencjalnego
: r : -:' , -'. -,,,- zarresie przygotowania projektu koncepcyjnego,
, .- : . '  -- ' re'no',ral bedzie zar6wno kosztorys, jak i  prognozg pro-
:, .-  .  i .=-c: i i i .  Bardzo czgsto jednak inwestor - nie bgd4c pew-
. .:: -rr''..ania dohnansowania - oczekuje tej pornocy jako pew-
-. :-:n-.' oterq- wstgpnej wykonawcy, skladanej bezplatnie lub

. ,-.'-:--:-c-icznych kosztach. Przy takim zalozenit wykonawca,
:r:':-- !r .,'.1asny interes (nie ma przecie2 gwarancji wykona,
- . : -: Ji . ogranicza koszty opracowania koncepcji. Ofrar4 tego
. . . . .  : .rdaja kwestie istotne dla prawidlowego oszacowania
- -.r,' ,'i,ua koszt6'rv inwestycji, jak i planowanych przychod6w, kt6-
- : - - r:acol\-anie wymaga wykonania pewnych badari, inwenta-

: :.--t- : opracorvaf, czgsto zlecanych zewngtrznym podmiotom
r .  : j j : : lon)ch  cenach rynkowych.

: sironie koszt6w dotyczy to zwlaszczazagadnienia mocowa-
::srrukcji wsporczych instalacji fotowoltaicznej. Dia doboru
:-,,,-,-ch konstrukcji wsporczych konieczne j est :
-,--ronanie badari gruntu pod zabudowg instalacji

' . , 'J1:tcrstol4cYchr

- ,r --:na stanu technicznego i mo2liwoSci bezpo6redniego zamo-

-- -'-.','ania konstrukcji wsporczych do powierzchni budynku

: .rerr-idzianych pod zabudowg instalacji.

!izr-kladowo, w obiektach budowlanych brakwymaganej pod-

' , ::-..sci powierzchni dachowej lub brak moZliwo6ci bezpo6red-
.. : i.' z amo cowania konstrukcji wsporczych do konstrukcji dachu
.: -";skutek rodzaju zastosowanego ocieplenia lub gwarancji na

.,::-reiace pokycie dachu), wymusza konieczno6i wykonania spe-
- .'n-.'ch dodatkowych konstrukcji wsporczych, podpartych na
'-'iran1'ch punktach konstrukcyjnych (rys. I). Z doswiadczen
.-i.-.ra l1'nika, 2e koszt tahich dodatkowych konstrukcji mo2e
- , -ekszyi l4cznykoszt inwestycji od 20 do nawet 50%.

Z kolei po stronie oczekiwanych przychod6w niezwylde
..:..tne jest realne oszacowanie wielko6ci tzw. autokonsumpcji,
:.',-ii ilo6ci energii, kt6r4 bgdzie w stanie ztLy( sam inwestor -

:f lrducent energii w instalacji PV. Wynika to ze zrlaczlej r6znicy
::r pomigdzy energiE sprzedawan4 z OZE a energi4 kupowan4

:rzez podmiot od sprzedawcy energii, z rtwzglgdnieniem oplat
:rzesylowych. Jako konsumenci nabywaj4cy energig ptacimy za
:ia od kilkudziesigciu do kilkuset procent wigcej, niz otrzymn-
'.m1' z 1tto1r, sprzedazy jakojej producenci (prosumenci).

Wobec tego przyj gcie nierzeczl'r,vistych proporcji pomigdzy
r-ericiami energii wyprodukowanej na wlasne poftzeby a odsprze-
iarvanej mo2e w spos6b diametralny zmienii okres zwrotu
rnrvestycji.

Prowadzi to do wniosku, 2e w planowaniu inwestycji OZE

nale2y uwzglgdnii pewne wydatlci przed uzyskaniem dofinanso-
-,rania, a to w celu sporz4dzenia realnych kosztorys6w uwzglgd,
niaj4cych rzeczl'wiste warunki zabudowy, a tak2e profesjonalnych
prognoz produkcji i przychod6w

Zanizone kosztorysy zaowocuj4 zmniejszeniem dofinanso-
rvania zewngtrznego i niemilE niespodziank4 kosztow4 w chwili

przyst4pienia do realizacji budowy. Z kolei brak rzetelnej
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Rys.2. Zoklnoiijednlrtklwej rcenej prldukcji energii instlllcji - zobudowonej pod kqtem optynoL
nym do poziomu - od geogroficznego kierunku zobudowy

analizy przychod6w mo2e spowodowad du2o mniejsze przychody

z inwestycji.

Dokumentacia projektowa i tech niczna
Budowa instalacji fotowoltaicznej powinna by( zrealizowana

na podstawie sporzAdzonej dokumentacji projektowej. Z kolei

dokumentacja techniczna instalacji powinna obejmowai wspo-

mnian4 dokumentacjg projektow4, a takZe instrukcje, karty kata-

logowe, karty i dokumenty gwarancyjne oraz protokoly pr6b

i pomiar6w odbior czy ch.

W przypadku instalacji wykonywanych na podstawie pozwo-

lenia na budowg, pewien zakres dokumentacji projektowej okre-

51ony jest wymogami ustawy Prawo budowlane i akt6wwykonaw-

czych oraz sprawdzanyprzez organa nadzoru budowlanego.

Niestety, czgsto sig zdarza,2e dokumentacja projektowa jest

szcz4tkowa, a pozostalych dokument6w (poza gwarancj4) nie ma

w og6le.

Nale2y zaznaczy{ 2e posiadanie kompletnej dokumentacji

technicznej instalacji le2y w najglgbszym interesie inwestora. Nie

do!;{ ie potwierdza, i2 instalacja jest bezpieczna i dobrze wyko-

nana (protokoly badari odbiorczych), to jeszcze jest podstawE do

roszczef wobec nierzetelnego wykonawcy.

Inwestor powinien - i ma prawo - na etapie umo\Nry zAz4-

daQ aby w sklad dostawy weszla dokumentacja projeLtowa

obejmuj4ca:
- opis systemu konstrukcyjnego modul6w PV i sprawdzenie

wytrzymalo6ci podlo2a, do kt6rego bgdzie mocowany,
- rozmieszczenie modul6w PV i spos6b l4czenia ich w galgzie,
- schematy elektryczne instalacji i sprawdzenie prawidlowo6ci

doboru element6w instalacji,
- okre6lenie 6rodk6w ochrony od pora2eri, zwar(iprzeci4zen,
- oceng zagrozenia wyladowaniami atmosferycznymi i dob6r

Srodk6w ochrony odgromowej, je6li bgdE wymagane,
- dob6r Srodk6w ochrony przeciwprzepigciowej,
- ukladyi urz4dzeniawymaganeprzez operatora sieci, do kt6rej

instalacj a,ma b y c pr zylEgysna,

Dokumentacja powinna by( sporz4dzona przez uprawnio-

nych projektant6w - elektryka i konstruktora. Warto podkle-

6lii, 2e wszelkie programy kalkulacyjne przeznaczone do instala-

cji fotowoltaicznych i wspomagaj4ce ich projektowanie informujq
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Rys.3. Roczna produkcjo energii elektryanej zinnalacji o nocy 1 kWp w zoleinoki od kqta norhylenia nodul6w; kierunek poludniowy, Rzesnw

przedstawia rys. 3. Optymalny dla danej lokalizacji spos6b zabu-

dowy powinien byi czgSciq dokumentacji projektowej.

Bardzo istotne przyprojektowaniu i zabudowie modul6w jest

unikanie zacienieri - zar6wno zacienief wzajemnych, rzucanych

przez kolejno zabudowywane rzgdy modul6w, jak i zacienieri

powodowany ch przez elementy budynku (kominy, klimatyzatory

itp.) i elementyzewngl.rzne (drzewa, slupy, budynki).

Dlugorii cieni rzucanych przez stacjonarne przeszkody zalezy

od ich wysoko6ci oraz od pory dnia i pory roku; zmienno6i tg zilu-

strowano na rys. 4.

W zasadzie niemoZliwe jest takie wzajemne usytuowanie

grupy blisko polo2onych obiekt6w, aby przez caly rok o dowol-

nej porze doby nie zacienialy sig wcale. Instalacje fotowoltaiczne

najczg6ciej projektuje sig tak, aby produkowaly energig przez caly

rok. W tym celu jako najmniejszy k4t padania promieni slonecz-

nychl (przykt6rym cienie s4 najdluZsze) przyjmuje si9 kqt odpo-

wiadaj4cy polo2eniu Slorica w poludnie najkr6tszego dnia roku,

czyli 23 grudnia. W polo2eniu geograficznym Polski jest to k4t

ok. 16'. Ma to istotny zwi4zek z kqtem nachylenia modul6w do

poziomu (a), gdyZ zwigkszanie tego k4ta powoduje wzrost wyso-

ko6ci rzutu pionowego modul6rv cl (rys. 5), wydfu2enie cienia

rzucanego przez modul, a w konsekwencji wzrost koniecznego

odstgpu e migdzy rzgdarni modul6w. Ztm4zek tych parametr6w

ilustruje rys. 5.

Je6li dysponuj emy ograniczon4 porvierzchniE pod zabudowg,

wyb6r optymalnego k4ta nachylenia ze wzglgdu na jednostkowq

wielkoSi rocznej produkdi z pojedynczego modulu spowoduje
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korzystaj4cego, Ze posadowienie instalacji na obiekcie wymaga

sprawdzenia konstrukcji wsporczych przez upr:wnionego kon-

struktora. Nie istniej4 programy projektuj4ce instalacje i zastgpu-

jqce projektanta.

Brak dokumentacji projektowej i protokol6w odbiorczych

powoduje, 2e uZytkownik staje w obliczu odpowiedzialnoSci

za robotg budowlan4 niezweryfikowan4 z wymaganiami Prawa

budowlanego, a w konsekwencji - w sytuacji powstania ewentual-

nego zagroienia lub szkody, kt6tej i:r6d!.emjest instalacja - ponosi

osobistq odpowiedzialnoSi. Ponadto jest mu du2o trudniej wyka-

zai ewentualne blgdy wykonawcze i dochodzii roszczert.

Umiejscowienie modul6w w projekcie
W celu uzyskania optymalnej produkcji energii powinno sig

zabudowai moduly w optymalnej orientacji geograficznej i pod

optymalnym k4tem do podloZa. Dla krajowych warunk6w naslo-

necznienia optymalnykqt zabudowywynosi od 34' do 36', zafnaj-

lepszq orientacj4 geografrcznE jest kierunek poludniowy. Nale2y

jednak pamigtai, ze - zwlaszcza w przypadku instalacji lokowa-

nych na obiektach budowlanych - sam ksztalt i spos6b wykona-

niabrytybudynku, jej orientacja geograficzna i otoczenie ograni-

czaj4 swobodg wyboru polo2enia i kierunku zabudowy modul6w.

ZaTezno (; ( j ednostkowej r o cznej pro dukcj i z instalacj i fotowolta-

icznej (kWh/kWp) od azymutu ustawienia modul6w uloZonych

wzglgdem ziemi po d k4tem optymalnym przedstawiono na rys. 2.

Z kolei zalezno{( produkcji jednostkowej instalacji zabudowanej

w kierunku poludniowym od nachylenia modul6w do poziomu

Rys,4.Wptyw poryrokuiporydobynadlugo!(ikierunekdeni.Lokalizacjo:Aeuyn,P*kn,&*ro)Zl9-,--rrt,llara,-Iil,dlua4frDm
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-:-r: , :-re:r-.  i : . :zrej moc1, kt6r4 na tej powierzchni mo2emy

. ,- : * : '. : : : -, ,' .,,.r,seir.,;encji - produkcji globalnej z polaci, kt6r4

- :::'.' : --: ::: -Ic',,, e. \\i b6r rozmieszczenia i nachylenia modu-

, . : .- :-  - , ' , . .  - :- . i ,r i ; .c naj istotniejsze dla inwestora kryterium.

. . .  - .  :  :" :  : . : . ' ' , , .- ieksza produkcja jednostkowa (kwh/kwp),

:  -  -  :-  i  -  --: : '  i '  .1c nre zarvsze) przekladasignanajwy2sz4stopg

- '  :-  -  , ." . : :- ,c ' : ,  lub te2 zdolno6i do uzyskania najwigkszej

: :  : - .  -  .  : : : . . . . ' z  bed4ce j  do  dyspozyc j ipowierzchn izabudowy.

i - , : ,  .- . .- :z 'r i-ac potencjalne zacienienia od s4siaduj4cych

: :-' ':::. lamieta(, ze utrata produkcji wywolana zacie-

:- :--.  :- . :  ' .si  rroporcjonalna do powierzchni zacienienia.

r-- : . .-- . i  przl l4czeniowych falownika. Zacienienie jednego
' '. r --'..'Lr:uje ograniczenie produkcji wszystkich ogniw calei

.  .  .  -  .  ' .  :- : ,)sci rr l ,nikaj4cej z pr4du zacienionego ogniwa, a co

-. : :--e - ograniczenie produkcj i  calego modulu. Z kolei

: -.- :=--z',' sig rr' szeregowo-r6wnolegle galqzie i przyl4cza do

., -.,:-,,,-nikorr- fotowoltaicznych. Analogiczne ograniczenie

-. - '..r'stepuje d1a galgzi modul6w, w kt6rych jeden pra-

- ---::.riczona na skutek zacienienia wydajno6ci4. Prowa-

: : - ...rn-tluz ji, ie w miejscach, kt6rych lokalne przeszkody
-,',', :rzelra) gzymsy itp.) powodowalyby miejscowe, powta-
-. - . .- ienienia jednego lub ki lku modul6w lub ich fragmen-

-. - :*io,,,, q'ch nie nale2y zabudot+rywa(, gdyz strata produk-
-.-, '-'::na ich rvp\'wem na pracA galgzr,kt6rej bylfby cze(ici4,

praktyka o -

Rys.5. Zwiqzek ponigdzy nojmniejszym zoklodonym kqtem podonia promieni slonecznyrhy, kqten
norhylenio modul1w o o minimolnym odrtgpem e migdzy modulomi

mo2e by6wigksza od energii, jak4 te modutywyprodukuj4 w okre-

sie pelnego naslonecznienia.

Jak dobrad i potqczyi moduly

Jak ju2 wspomniano, lancuch modul6w fotowoltaicznych ma

zdolno6i produkcji energii elektrycznej ograniczon4 przez zdol-

no6i najslabszego w danym momencie modulu w lafcuchu. Sla-

bo6i ta mo2e wynikai zar6wno z zacienienia modulu, jak i jego

indywidualnej charakterystyki pr4dowo-napigciowej, odmiennej

od charakterystyk pozostalych modul6w galgzi.

W instalacjach, kt6rych poszczeg6lne czgSci (sekcje) zamo-

cowane sA w odmiennych warunkach (inne kqty lub azymLrty

est
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zabrtdowy, zacienienia grupymodul6wwpowtarzalnych okresach),

nalezy zwr6cii uwagg na lEczenie modul6w jednakowo nairvietla-

nych w odrgbne galgzte i przyl4czanie do innych falownik6w lub

niezale2nie sterowanych wejdi tego samego falownika w stosunku

do grup nadwietlanych inaczej. Z tego samego powodu do budowy

ladcuch6w nalezy ,tzywa( modul6w tego samego typu, o mo2liwie

najbardziej zbli2onych charakterystykach pr4dowo-napigciowych.

Dobieraj4c ladcuchy modul6w fotowoltaicznych do falow-

nika, nale2y zwr6ci( uwagg na uniemo2liwienie przekroczenia

granicznych parametr6wwej6i DC falownika. Dotyczy to zwlasz-

cza maksymalnego napigcia wej6ciowego. Moduly fotowoltaiczne

charakteryzuj4 sig zmienno6ciE napigcia wyj6ciowego na otwar-

tym obwodzie (bez obci4zenia) w zalezno(;ct- od temperatury -

im zimniej, tym napigcie jestwyi,sze. OkreSla to tzw. wsp6lczyn-

nik temperaturowy wyra2ony w procentach lub w V/'C. Znarnio-

nowe napigcie modul6w okreSlane jest dla temperatury otoczenia
(i modulu) 25'C. Moduty jednak pracowai bgd4 w calym zakresie

temperatur wystgpujqcych w danej strefie klimatycznej, a w mie-

si4cach zimowych zdarzdj4sig mroZne dni o silnym naslonecznie-

niu. W zwi4zku ztym,przy doborzeliczby modul6ww szeregowej

galgziprzyl4czonej do wej6cia falownika konieczne jest uwzglgd-

nienie napigcia, jakie wyst4pi na otwartym obwodzie modulu

przy minimalnej spodziewanej temperaturze. Napigcie wystepu-

j4ce w tych warunkach na wyj6ciu szeregowego laricucha modu-

l6w nie powinno przekraczai maksymalnego napigcia wejScia DC

falownika.

Zabudowa i monta2 modul6w
Moduly fotowoltaiczne powinny byi mocowane z wyko-

rzystaniem systemu montaZowego dobranego odpowiednio do

wla6ciwo6ci powierzchni zabudowy (gruntu, dachu, elewacji

obiektu). Spos6b zabudowy powinien uprzednio zosta( zaapro-

bowany ptzez vptawnionego konstruktora, przy uwzglgdnie-

niu wladciwo6ci gruntu lub podporno lci oraz rodzaju konstruk-

cji i pokrycia dachu lub te2 elewacji obiektu budowlanego. Nale2y

pamigtai, 2e zabudowa instalacji nie mo2e spowodowai pogor-

szenia odporno6ci obiektu na zjawiska meteorologiczne - szczel-

no6ci, odpornodci na wiatr i obci42enie Sniegiem. Nie mo2e r6w-

nie2 spowodowai utraty posiadanych przez inwestora gwarancji

na wykonane uprzednio fragmenty obiektu.

Istotnq kwesti4 jest dotrzymywanie warunk6w zabudowy

okredlanych w instrukcjach monta2u rnodul6w fotowoltaicz-

nych i system6w montaZowych.Przy zabudowie modul6w nale2y

zapewnii okre6lonE przez producenta przestrzef pomigdzy tyln4

powierzchni4 modul6w a powierzchni4 zabudowy (najczgsciej

nie mniej niZ 10 cm) w celu zapewnienia prawidlowej wentyla-

cji i niedopuszczenra do nadmiernego nagrzewania. Nale2y tak2e

przeanalizowai wp\-w maksymalnej oczekiwanej temperatury

modul6w na elementy poszycia budynku, do kt6rych jest moco-

wana lub popruez kt6re jest prowadzona konstrukcja wsporcza.

Miejsca mocowania modul6w, rodzaje uchwyt6w, a tak2e spo-

s6b wykonywania czynno6ci monta2owych powinny by( zgodne

z instrukcj4 monta2u.

Instaf acja odgromowa i ochrona przeciwprcepigciorva

Przy analizie koniecznodci zastosowania ochrony odgromo-

wej i przeciwprzepigciowej dla instalacji fotowoltaicznej oraz

T
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gwarancji na brah uszio jz::- : : -..,-.-1.: ---..,-ar atmosferycznych.

Pozostaje zatem pytanie, na i-. ::e',..'.'-.:.- j..bne jest, aby insta-

lacja fotowoltaiczna zabudor\'ana ',\- c.i:eilorei lokalizacji i okre-

dlonym otoczeniu, pozbawiona ochronr- odgromorvej, ulegla pod-

czas u2ytkowania uszkodzeniu'rvskutek nlladorvari atmosferycz-

nych i jaki mo|eby( rozmiar tych uszkodzeri. Pomocne s4 tutaj

lokalne statystyki dotycz4ce czgstodci i skutk6iv ir.yladowaf. Nie

od rzeczy jest tq 2e przy zabudowie pionowych zwod6w odgro-

mowych nale|y :owzglgdnii rzucane przez nie cienie i ich ewen-

tualny wptyw na produkcjg, co znacznie komplikuje ich prawi-

dlowe rozmie szczenie. Czy zatem warto (oplaca sig) zwigkszai

koszt inwestycji, ryzykuj4c utratg czgSci produkcji, by ustrzec sig

potencjalnego zagrozenia? Pewn4 pomoc4 w odpowiedzi na to

pytanie mog4 byd wymagania firmy ubezpieczeniowei w kt6rej

nasz4 instalac j9 bgdziemy ubezpieczaL Je6li podstawg do wykiu-

czenia odpowiedzialnoSci ubezpieczyciela moZe stanowii brak tej

ochrony, nalezy j4po prostu wykona6. Niemniej jednak zagadnie-

nie ochrony odgromowej i sposobu jej wykonania - jedli nie ist-

niejE inne techniczne lub prawne przeslanki wskaztj4ce na wyb6r

okredlonego rozwi4zania - powinno byi przedmiotem uzgodnie-

nia pomigdzy wykonawc4 a inwestorem.

Drugi aspekt to nieunikniona stycznoSi instalacji fotowol-

taicznej z innymi obiektami i instalacjami. Styczno6i ta bgdzie

wystgpowala zawsze w miejscu przyl4czema instalacji do sys-

temu elektroenergetycznego oraz - w instalacjach montowanych

na obiektach budowlanych - w miejscu ich zab,tdowy, Zabu-

dowa i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej nie moZe pogor-

szy( bezpieczeristwa obiektu i instalacji, z kt6rymi jest pol4-

czona. Wynika z tego,2e odpowiednia ochrona przeciwprzepig-

ciowa konieczna bgdzie zawsze w miejscu przyl4czenia instalacji

PV do istniej4cej sieci.Je2eli obiekt budorvlany, na kt6rym zbu-

dowana bgdzie instalacja, wyposa2onybyl rr' urz4dzenia ochrony

odgromowej, to po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej zadna

z jego czq(;ci nie mo2e by6 chroniona gorzej niz przed monta-

2em. Niedopuszczalne jest zatem przebudorr.ywanie lub likwi-

dacja istniej4cych elementorr- ochrony odgromowej bez doku-

mentacji projektorvej uzasadniaj-acej uykonanie tych czynno-

Sci. Dob6r trz4dzei ochronv odgromorrej (LPS) zabudowanej

instalacji musi przerridr-,r-:; liase LPS nie gorszq od wymaganej

i  zastosorr 'anej uprzednio di:  r .ble-ttu, na ktorym zostala posa-

dowiona. Je(l i  natonias: ' . . . '  s iarr- :srniejacym budynek nie byl

wyposa2on l  l r  LP\ .  - l  . : i : - , ' . . . ' :  : : . s :a lac i i  PV n ie  zmien ia  jego
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rgania aimosl:r ' i : r : .a -; : ' .  :- ' . ' . : - : ' r , ' : - : iami s4 kryteria ekono-

miczne. \a-e::- ' . : : , : . .  : : . : : , .- : .--  . .  : :z:dmiOtOwy obiekt m6gl

bvc  prOie i : ; ; . . ' - : - .  .  . . - . : : : : : : . .  . . .  : : : : . i  L -bo \ \ ' iEz) . r ,van ia  innych
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c  z \  m  \ \ ' a r t o  pam ig ta i
-",.: ..::-,e: ',., a:rt zebrac kilka uwag dla potencjalnych inwesto-

- . .-r -.. -- : ::',' - -- 
-,',' 

:

- --- : : . . .  eirr ' .  j?, r \ 'arto dolo2yi wysi lku wcelu przy-

:..r ! Z i.. r\':u przedsigwzigcia, w kt6rym uwzglgd-

:.*,  r lr :  . i tszt;  rrrynikaj4ce z indy.widualnych uwa-

-.. :  . :  i :cr\  sq cznych dla miejsca zabudowy. Lepiej
,  : i  :- :  pocz4tku, ni2 w polowie przedsigwzigcia

:., r--. :rLrjei{torvanej instalacji, miejsca jej przyL4czenra
- -r -:j - -ngerencji rv konstrukcjg budynku, na kt6rym inwe-
.  -  . '= . : : rzer t idz iana.

' 
.. -:-:r e ka2dej instalacji powinno by( poprzedzone

-. - : ' , : : .  Frojektem. Niejednokrotnie na produkcie ener-

- ---: :ziej rvplynie wladciwe usytuowanie i  pol4czenie

praktlka 0 -

modul6w ni2 ich sprawno6i wykazana w karcie katalo-

gowej. Projekt powinien tak2e oceniai wptl'w budowa-

nej instalacji na bezpieczenstwo budynku, w tym kon-

strukcyjne, poraZeniowe i przepigciowe. Wyniki obliczen

zadnego programu wspomagaj4cego nie zastgpujE oceny

projektanta.

Przy prowadzeniu rob6t wykonawczych nale2y uwzglgdnii

wymagania zawarte w dokumentacji technicznej montowa-

nych urz4dzen, takie jak: spos6b monta2u, odstgpy i odleglo-

6ci zabudowy, spos6b przylqczeria, wymagane zabezpieczenia

oraz czynno6cizakazane w czasie monta2u.

Po zakofczeniu prac wykonawca powinien wykonai pr6by

i pomiary odbiorcze co najmniej w zakresie ochrony odgro-

mowel (1e611 zostala wykonana lub przebudowana), ochrony

przeciwporazeniowej oraz jakodci wykonania instalacji elek-

trycznych, Inne pr6by i pomiary powinien okre6lii inwestor

na etapie ofertowania.

I  r - iO G RAFIA
.  - :1.,  c ' l -10-i  Ochrona odgromowa.

.' - :.. r i 1 kar q' [21n1o towe fi rmy Alumero : www. al arner o.at / pl / Home.html

.: -..:j: i karty katalogowe firmy Oberhauser: www.oberhauser-pv.de/index.php?id=1&L=2
:" ...:.ialogorve i instrukcje monta2u/eksploatacji modul6w fotowoltaicznychi falownik6w fotowoltaicznych.
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Szczeg6l nie polecamy rodzinq
SYMO - najmniejsze falowniki
trojfazowe do mikroinstalacji!
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