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W pazdzierniku ubiegtego roku Przedsiebiorstwo ,,OPA-LABOR” Sp. z 0.0. w uznaniu zastug poniesionych dla rozwoju
gospodarki Rzeczypospolitej Polskiej otrzymato wyrdznienie przyznane przez Ministra Gospodarki w postaci odznaki
honorowej:

4 Za zastugi dla Rozwoju Gospodarki RP
poza tym trzech pracownikow kadry kierowniczej otrzymato odznaki honorowe za osiggniecia zawodowe i wieloletnig

prace na rzecz gornictwa:
« Zastuzony dla Gornictwa RP

Odznaki honorowe wreczono w trakcie spotkania Barbérkowego w grudniu 2015r.

DYPLOM

W UZNANTU
ZASEUG PONIESIONYCH NA RZECZ
ROZWOJU GOSPODARKI RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]
NADAJE

Przedsigbiorstwo ,,OPA-LABOR” Sp. 7 0.0.

ODZNAKE HONOROWA ZA ZAStUGI
DLA ROZWOJU GOSPODARKI
RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]

Janusz Piechociniski ..

Odznaki Honorowe

&« ,Zazastugi dla rozwoju
Gospodarki Rzeczpospolitej
Polskiej”

& ,Zastuzony dla Gérnictwa RP”

Warszawa, dnia 12 pazdziernika 2015 .

Na oktadce wykonane przez OPA-LABOR ostatnio ustugi:

1. Realizacja instalacji fotowoltaicznej u prywatnego inwestora w Czeladzi.
2. Remont rozdzielni 110 kV w Knurowie.

3. Kontenery socjalne zbudowane na zlecenie niemieckich inwestoréw.




AKTUALNOSCI firmowe

CzeladZ — Dla prywatnego inwestora f-ma OPA-LABOR za-
projektowata i wykonata instalacje fotowoltaiczng na dachu
budynku jednorodzinnego o mocy 2970 Wp z podtaczeniem
do sieci energetycznej. Zadanie zakoriczono w czerwcu
2015r.

Siemianowice Sl.- Wtasna inwestycja OPA-LABOR polega-

jaca na modernizacji ogrzewania budynku biurowo-

produkcyjnego  z wykorzystaniem

gruntowych pomp ciepta - zadanie ,ngg

zostato dofinansowane z $rodkéw %’\l/@
Wojraeddrkd Fuseliss Chclino Smodimd i

| Cromperdanki Wodsi ] & Komadeash

Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Zadanie to skfadafo sie z dwdch etapow:

- Wymiana instalacji grzewczej w budynku z starej
pracujgcej na czynnik grzewczy 90/70 °C, na nowg przysto-
sowana do pracy z pompami ciepta na czynnik grzewczy
50/40 °C.

- Budowa odnawialnego zrédta ciepta z wykorzysta-
niem gruntowych pomp ciepta dostarczajacego ciepto do
zmodernizowanego uktadu centralnego ogrzewania budyn-
ku. Wykonano 20 otworéw geologiczno — termicznych dla
potrzeb wykorzystania ciepta Ziemi na cele grzewcze. W
otworach do gtebokosci 100 m kazdy zostaty zamontowane
dolne zZrédta energii w postaci kolektorow ciepta potaczo-
nych na powierzchni w wezet cieplny. Pracujg dwa blizniacze
uktady z dwusprezarkowg pompg m-ki DIMPLEX SI 130 TU w
kompaktowej obudowie z mozliwoscig regulacji mocy
grzewczej do 130 kW. Zadanie zakoriczono we wrzesniu
2015r.

Siemianowice SI. -
Dla firmy Invest Advice
Sp. z 0.0. OPA-LABOR
wykonata instalacje
fotowoltaiczng ,,Off-
grid” o mocy 1,65 kWp
z wykorzystaniem czte-
rech  akumulatoréw.
Zadanie wykonano w
pazdzierniku 2015r.




Katowice — Tradycyjnie z okazji Barbdrki odbyto sie spotka-
nie firmowe 1z udziatem pracownikéw OPA-LABOR
i zaproszonych gosci. Zebranych powitat Prezes Zarzadu
Andrzej Kaczmarczyk, ktdry przedstawit w swoim wystgpie-
niu osiggniecia Firmy w kornczacym sie roku i plany na naj-
blizszg przysztosé. Nastepnie gtos zabrali zaproszeni goscie
przekazujac z okazji Barbérki najlepsze zyczenia wszystkim
uczestnikom spotkania.
W dalszej czesci imprezy wreczono przyznane w X 2015r.
przez Ministra Gospodarki odznaki honorowe:
& Za zastugi dla Rozwoju Gospodarki RP — dla Przed-
siebiorstwa OPA-LABOR sp. z 0.0.
&« Zastuzony dla Gérnictwa RP - dla trzech pracowni-
kow kadry kierowniczej.
Nastepnie wreczono szpady gornicze, dyplomy nadania
stopni gorniczych i nagrody jubileuszowe. Czes¢ artystyczng
imprezy uswietnit wystep Kabaretu Miodych Pandéw, zas
catos¢ imprezy prowadzit ibawit zgromadzonych na sali
zespot ,Elita Skarbnika”.

Prezes Zarzagdu Andrzej Kaczmarczyk prezentuje zgromadzonym na
sali otrzymane przez firme wyrdznienie ,Za zastugi dla rozwoju
Gospodarki Rzeczpospolitej Polskiej”.

1 o il PR
Wreczanie przyznanych przez Ministra Gospodarki Odznak hono-
rowych ,Zastuzony dla Gérnictwa RP”

Grat i bawit zespét ,Elita Skarbnika”.

Siemianowice SI. — Berlin, Hamburg - Firma OPA-LABOR
w styczniu 2016r. podpisata kontrakt z dwoma inwestorami
niemieckimi na wykonanie konteneréw sanitarnych dla
uchodzcow w ilosci 50 sztuk. Kontenery zostaty wystane w
marcu do Hamburga oraz Berlina. Prowadzimy obecnie roz-
mowy na temat nowych inwestycji kontenerowych do Nie-
miec z przeznaczeniem dla uchodzcéw.

Cieszyn — kwiecien 2016r., OPA-LABOR rozpoczyna budowe
instalacji fotowoltaicznej o mocy 16,64 kWp dla Energetyki
Cieszynskiej na jednej z osiedlowych wymiennikowni. Na
rysunku planowane rozmieszczenie modutdéw polikrystalicz-
nych o mocy 260 Wp na dachu budynku.
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_ - Zjednoczenie branzy PV

Od lewej:Bogdan Szymaski (prezes Zarzdu Stowarzyszenia Bran
Fotowoltaicznej — Polska PV), dranStanistaw M. Pietruszkdprezes
Zarzgdu Polskiego Towarzystwa Fotowoltaiki, PrzewodiigzRepre-
zentantow)Jakub CharaszkiewicZcztonek Polskiego Stowarzyszenja
Energetyki Stonecznejyariusz Potocki(cztonek KIGEIT).

Warunki dla rozwoju braty fotowoltaicznej w Polsce nig Sprzyjag-
ce. Zainstalowane w Polsce systemy PVamapc ok. 100 MWp, co jest wielkoig ok. 70 razy mniejsg
niz moc zainstalowana w elektrowniach wiatrowych. Szam rozwdj fotowoltaiki byta ustawa o OZH,
wprowadzajca taryfy gwarantowane dla wytwércéw energii z raiRstalacji do 10 kW oraz system al
kcyjny dla wikszych instalacji. Taki system wsparcia miat$¥ey zycie z dniem 1 stycznia 2016 r., jedngk
trzy dni przed tym terminem zostata przegtosowaoaetizacja, ktéra przesga jego wejcie w zycie o
pot roku. Obecnie togzg sic prace nad kolepnowelizacy ustawy, ustanawiaga nowy system wsparcia
Propozycje Ministerstwa Energii w tym zakresie budiepokdj brany fotowoltaicznej. Obawaze noweli-
zacja mae zablokowa rozwoj fotowoltaiki w Polsce, byta motywem do pdarsa Porozumieniaghlacego
platformg wspdllnego dziatania stowarzygzbrarrowych oraz kilkudziesciu firm. Spotkanie inicjujce
Porozumienie odbyto si30 marca 2016 r. w Kielcach, wspdélne stanowiskaRamienia zostato podpisan
6 kwietnia 2016 r. Przewodnigzym Porozumienia jest dr Stanistaw M. Pietruszkezps Polskiego Towa-
rzystwa Fotowoltaiki.

11%

Organizacje i firmy, bdace sygnatariuszami Porozumienia, sformutowali ggywne postulaty dotyeze
systemu wsparcia w zakresie mikroinstalacji:

— Pelny net metering 1:1 mierzony w kWh, rozumigilyo bilansowanie sumy energii czynnej i dystryb
cji, rozliczany w cyklu rocznym, brak optat dodatkgah za obstug bilansowania oraz brak opodatkowan|a
bilansowania;

— taryfy gwarantowane w wysokm odpowiadajcej zapisom ustawy o OZE z dnia 20.02.2016 r.;

— zdefiniowanie prosumenta jakozkego odbiorcy energii elektrycznej posiagaigo licznik, wytwarzaf
cego energiw mikroinstalacji.

=
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Spotkanie w Ministerstwie Energii z Andrzejem Ad@erskim, dyrektorem Departamentu Energii Odnja-
wialnej, pokazatoze istnieje ptaszczyzna porozumieniaeday brarta PV a resortem. Die rozbienosci
istnieja w zakresie systemu wsparcia. Ministerstwo prop@mejt-metering 1:0,7 dla systeméw o mocy dq 7
kW, dla systemow od 7 do 14 kW jedynie 1:0,5. Wypeadku systemow, ktore otrzymaty wsparcie dotaclyj-
ne, ten wspotczynnik wynositby zaledwie 1:0,35.t3esco prawda net-metering uproszczony, czyli,taki
jaki postuluje brama. Problem stanowi jednak wysakgoroponowanych przez Ministerstwo wspotczynryi-
kow. Przedstawiciele Polskiego Towarzystwa Fotoaikitpodnigli kwestie taryf gwarantowanych, wska;
Zujac argumenty za ich przywréceniem w ksztalcie zapisaw ustawie o OZE z lutego 2015 r. Wskazli
tez na zalety instalowania magazynow energii, przyaaczprzyktady polskich firm, rozwijapych takie
rozwigzania. Podkrdali, ze fotowoltaika ma szansta sie polsks specjalnécia. Istniep polscy producenci
wszystkich kluczowych komponentdéw instalacji PV.ti2eba jednak wewatrznego rynku, aby firmy te
mogty sk rozwing¢.  /fragmenty artykutu z newslettera Magazipotowoltaika/.

Program PROSUMENT - wstrzymanie przyjmowania wnioskow.

)?;,/:\\3\%% Z uwagi na zmiane warunkéw Programu Priorytetowego Narodowego ’
@w”f"' \"«-_J\‘&:’-‘?%b Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej po dniu 31 lipca
v ' 2015 r. BOS Bank wstrzymat przyjmowanie wnioskéw o EKOkredyt B
< PROSUMENT. Uruchomienie przyjmowania wnioskéw bedzie mozliwe

o . \ \\& po zmianach wup?r.zep|sach'prfawta1 nad ktérymi pracuje obecnie Mini- B A N K
sterstwo Energii i ich przeniesieniu do zasad Programu PROSUMENT.




Nasze ustugi —
Remont urzadzen stacji 110 kV

Przedsiebiorstwo OPA-LABOR Sp. z 0.0. w Il pétroczu 2015r.
zrealizowato umowe na ,Remont urzadzen stacji 110kV
,GOrnicza” dla JSW S.A. KWK ,, Knuréw-Szczygtowice”.

W ramach realizacji tej umowy zrealizowano nastepujgce
zadania:
*  Wykonanie projektu technicznego modernizacji
stacji 110kV, uzgodnien i uzupetniern dokumentacji.
*  Remont transformatora 110/6kV, 16 MVA:

- Wymiana podobcigzeniowego przetacznika
zaczepow wraz z napedem i regulatorem
napiecia,

- Remont uktadu chtodzenia,

Regeneracja oleju,

- Wymiana osprzetu (izolatory przepustowe,
przekaziniki  gazowo-przeptywowe,  zawory
spustowe, odcinajace, probiercze, termometry
kontaktowe, wskazniki poziomu oleju, zawor
bezpieczenstwa, odwilzacze),

*  Remont aparatury stacji:

- Przebudowa konstrukcji wsporczych dla
potrzeb zabudowy nowych urzadzen;

- Wymiana odtacznikéw z uziemnikiem 1250A
110kV wraz z napedem;

- Wymiana odfacznikéw  punktu
transformatora wraz z napedem;

- Remont instalacji zasilania i sterowania
napedow odtgcznikdw oraz podobcigzeniowego
przetgcznika zaczepow;

- Wymiana gtowic kablowych SN;

- Wymiana izolatorow odciggowych na

zerowego

dwutorowej stacji 110kV;
- Wymiana przektadnikow napieciowych 110 kV;

*  Zabudowa rozdzielnicy potrzeb wiasnych stacji;

*  Remont oswietlenia stacji 110 kV;

* Pomontazowe badania odbiorcze wykonane
zgodnie z wymaganiami PN-E 04700.

* Remont i czyszczenie kanatéw kablowych wraz z
wymiana starych ptyt.

Na zdjeciach urzadzenia stacji, transformator, odtgczniki i przektad-
niki oraz prace przy wymianie izolatoréw.




ENERGIA ELEKTRYCZNA ze SLONCA

Przedsiebiorstwo OPA-LABOR Sp. z o.0. poza swojq dziatalnosciq ustugowq jest producentem
energii elektrycznej ze Storica. Obecnie eksploatujemy dwie elektrownie stoneczne o fgcznej mocy
200 kW.

Pierwsza elektrownia fotowoltaiczna o macy 102 kW zostata uruchomiona w lipcu 2013r., druga o

mocy 96 kW plus 2 kW (traker) w styczniu 2015r. tgcznie obie elektrownie wyprodukowaty do dnia
15 kwietnia 2016r.:

422,8 MWh

P

Na zdjeciach elektrownie fotowoltaiczne na dachu hali i na trakerze.




Produkcja zarejestrowana przez SUNNY WEBBOX ﬂ‘

Na wykresach pokazano produkcje energii w poszczegélnych miesigcach 2015 roku i w poszczegdlne dni lipca —
miesigca o najwiekszej produkcji energii elektrycznej. Na kolejnych wykresach pokazano produkcje w
najbardziej i najmniej stonecznym dniu oraz w catym miesigcu marcu 2016r. Sg to wykresy dla instalacji 102
kW, dla drugiej instalacji ze wzgledu na usytuowanie w tym samym miejscu, sg one co do przebiegu identyczne

WYKRESY OBRAZUJACE PRODUKCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ W ELEKTROWNI StONECZNEJ 102 kW

L= 1]
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Produkcja energii elektrycznej w poszczegolnych miesigcach 2015r.
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Produkcja energii elektrycznej w poszczegdlne dni letniego miesigca - lipca 2015r.
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Produkcja energii elektrycznej w poszczegdlne dni zimowego miesigca - marca 2016r.

— najwyisza produkcja 16 najmniejsza 12.




16.03.2016, 11:05
Daily Per g4 588 kw
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Produkcja energii elektrycznej w najbardziej stonecznym dniu miesigca marca 2016r.
Z zaznaczeniem najwyziszej chwilowej mocy wynoszqcej o godz. 11:05 — 84,588 kW
12,03.2016, 12:25
Daily Performs
4,344 kW
e & of & inverters
3kw
2kw
1kW
0 kw
00D $:00 E:DD 12:00 15:00 20000

£ 12.03.2016 >

Produkcja energii |i'lektrycznej w najmniej sftonecznym dniu miesigca marca 2016r.
z zaznaczeniem najwyziszej chwilowej mocy wynoszqcej o godz. 12:25 — 4,344 kW

W tabeli zestawiono produkcje w roku 2015 i w najbardziej stonecznym dniu roku, ktorym byt 11 lipca.

Produkcja energii od uruchomienia .
elektrycznej do 15 kwietnia 2016r. w roku 2015 11 lipea 2015r.

instalacja 102 kW 290,4 MWh 112,1 MWh 721,8 kWh

instalacja 98 kW 132,4 MWh 113,9 MWh 712,3 kWh

Diagnostyka — SONNY WEBBOX

Na nastepnym zdjeciu pokazano informacje serwisowe, ktdre przekazuje SONNY WEBBOX, s3 to

dane o stanie falownikow i ich produkcji. Jak wida¢ z rysunku zostata zasygnalizowana awaria

jednego zfalownikow, ktdra zostata potwierdzona w czasie wizyty w rozdzielni co pokazuje

nastepne zdjecie.




SUNNY WEBBOX

tﬂ_ J Overview || Spot Values || Settings || Updates |

\ n Sunny WebBox My Plant 1

ﬂ SN:2110457035 -

w SN:2110457490 My Plant_1 100 %

w SN:2110457577 Solar Inverters Available nominal power of inverter

. Day vyield 45,13 kWh

ﬁ —— Condition Fault e 17 % (17,00 kw)

w SN:2110459336 . 1612 s e Tor + Device
owWer

w SM:2110455337 ) B Warring 0% (0W)

@ Sh: 36781 Total ]ﬂe|d_ _290,3*}9 Mwh © Devices
Communication products . 83 % (85,00 kw)
Condition ok 0% oK 5 Devices
Sensor System in General
Condition ok

Zrzut ekranu pokazujgcy informacje o stanie urzqdzen instalacji 102 kW, jeden z szesciu

falownikow jest uszkodzony i nie pracuje.

Na zdjeciu uszkodzony falownik, ktory po zgtoszeniu reklamacji zostat wymieniony na
dostarczony przez producenta w ramach gwarancji nowy egzemplarz. Prawdopodobnie
przyczynqg awarii i rozerwania obudowy byto uszkodzenie i rozerwanie kondensatora.
Konstrukcja obudowy jest tak zaprojektowana, aby w takiej sytuacji w ten kontrolowany

sposob dac upust wytworzonym gazom.




Przedsiebiorstwo OPA-LABOR Sp. z 0.0. uzyskato

akredytacje UDT dla organizatorow szkolen

w zakresie fotowoltaiki nr OZE-A/09/00042/15

Po przeprowadzonym audycie 19.08.2015r. uzyskalismy akredytacje UDT i zostaliSmy wpisani
na liste podmiotéw uprawnionych do prowadzenia szkolen z zakresu fotowoltaiki.

URZAD DOZORU TECHNICZNEGO

<|

ZASWIADCZENIE
O UDZIELENIU AKREDYTACJI

nr OZE-A/09/00042/15

wydane na podstawie §5 rozy

oraz akredy

ia Ministra Gospodarki z dnia 25 marca 2014 r. w sprawie warunkéw | trybu
C bw szkoler w zakresie odnawialnych zradet energii (Dz.U.z
2014 1. poz. 505)

Urzad Dozeru Technicznego po$wiadcza, ze

Przedsiebiorstwo ,,OPA-LABOR” Sp. z 0. o.
ul. Wyzwolenia 22
41-103 Siemianowice Slaskie

uzyskato akredytacje do prowadzenia szkoler podstawowych i przypominajacych
w zakresie:

e

systeméw fotowoltaicznych

—_———

Data udzielenia akredytacji: 19 sierpnia 2015 r.
Data wydania zadwiadczenia: 25 sierpnia 2015 .

Data waznosci akredytacji: 18 sierpnia 2020 r.
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Wykaz miejsc prowadzenia szkoler podano w zalgczniku do niniejszego zaswiadczenia.
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Urzad Dozoru Technicznego, zgodnie
z art. 146 ust. 1 ustawy z dnia 20
lutego 2015 r. o odnawialnych zré-
dtach energii (Dz. U. z 2015 r., poz.
478), prowadzi akredytacje organiza-
toréw szkolen, w zakresie dotyczg-
cym instalowania danego rodzaju
odnawialnego Zrddta energii, czyli:

+ kottow i piecow na biomase,

« systemdw fotowoltaicznych,

« stonecznych systemow grzew-
czych,

« pomp ciepfta,

« ptytkich systemdw geotermal-

nych.
Osoba ubiegajgca sie o wydanie cer-
tyfikatu instalatora mikroinstalacji

lub matej instalacji OZE w drodze
przystgpienia do egzaminu w UDT
musi ukoriczy¢ szkolenie podstawowe
przeprowadzone przez organizatora
akredytowanego w UDT.

Zgodnie z art. 146 ustawy o odna-
wialnych Zrédtach energii akredyto-
wanym  organizatorem  szkolenia
podstawowego lub przypominajgcego
moze by¢ podmiot, ktory:

1. posiada system zarzgdzania
szkoleniami;

2. posiada warunki lokalowe i
wyposazenie gwarantujgce prawi-
dtowe przeprowadzenie szkolen;

3. dysponuje kadrg posiadajgcg
kwalifikacje niezbedne do przepro-
wadzenia szkolenia;

4. uzyskat akredytacje Prezesa UDT w zakresie szkolenia odpowiedniego dla danego ro-

dzaju odnawialnego Zrddta energii.

Przedsiebiorstwo OPA-LABOR Sp. z 0.0. w swojej siedzibie w Siemianowicach Sl. dysponu-
je salg szkoleniowo - konferencyjng, w ktérej prowadzone sq zajecia teoretyczne oraz prak-
tyczne w czesci dotyczacej systemow wizualizacji i nadzoru. Sala wyposazona jest w aparatu-
re audiowizualng i potagczenie z siecig Internet. Pozwala ona na prowadzenie zajec dla grupy

30-osobowej.

Budynek administracyjno — biurowy w ktérym prowadzone sg szkolenia posiada takze nie-
zbedne zaplecze sanitarne, pomieszczenia socjalne i szatnie dla kursantéw i os6b szkolgcych.




Zasadnicza czes$¢ zaje¢ praktycznych prowadzona jest w Sali szkoleniowej, na specjalnie
przygotowanym zestawie stanowisk szkoleniowych do ¢wiczen poszczegdlnych etapéw budo-
wy instalacji fotowoltaicznej:

- w zakresie ¢wiczen technik montazowych na réznych typach powierzchni dachéw i gruntu,

- badania parametréow technicznych elementéw instalacji,

- montazu i konfiguracji do pracy w systemie ,off grid” i ,,on grid”.

Sala szkoleniowa jest wyposazona réwniez w pomieszczenie socjalne, zaplecze sanitarne
i szatnie.

Badanie parametréw modutéw. Montaz ukfadu ,,on grid”

Montaz modutéow na réznych powierzchniach.

Cwiczenia w zakresie wykonywania badari odbiorczych instalacji elektrycznych
i odgromowych odbywajq sie na dwoch instalacjach o tacznej mocy 200kW bedacych wtasno-
$cig przedsiebiorstwa.




KURS PODSTAWOWY DLA

, S
INSTALATOROW 'OPALABORW

INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

Przedsiebiorstwo OPA-LABOR Sp. z 0.0. jako akredytowany przez UDT (nr OZE-A/09/00042/15) osrodek
szkoleniowy organizuje kursy dla oséb ubiegajacych sie o uzyskanie w UDT certyfikatu instalatora insta-
lacji fotowoltaicznych.

Przed przerwa wakacyjng planowane terminy kurséw w 2016 roku:
9-13 maj, 13-17 czerwiec
Zajecia bedg sie odbywaty od poniedziatku do pigtku w godzinach 8:00 — 17:00.

Cena kursu dla jednego uczestnika wynosi z podatkiem VAT - 1845,- zt

Cena obejmuje:
udziat w 5-dniowym szkoleniu,
materiaty szkoleniowe,
ubezpieczenie NNW,
4 napoje, ciastka i obiad podczas szkolenia.
Cena nie uwzglednia kosztéw noclegéw i dojazdu. W przypadku zgtoszenia przez firme wiekszej liczby uczestnikéw

koszt uczestnictwa w szkoleniu réwny jest wartosci ceny szkolenia pomniejszonej o wielkos¢ rabatu wynikajgcego z
liczby osdb zgtoszonych przez firme ( Wartosci rabatéw wynoszg: 5% przy dwdch osobach, 10% dla grupy 3 do 4
0s0b, dla wiekszych grup rabat do uzgodnienia).

Kurs odbedzie sie w specjalnie przygotowanym osrodku szkoleniowym w Siemianowicach $l. przy ul. Wyzwo-
lenia 22.

UWAGA: istnieje mozliwos¢ zorganizowania po zakoriczeniu kursu egzaminu prowadzonego przez UDT na uzyskanie

certyfikatu instalatora, po spetnieniu wymagan UDT w tym zakresie.

Informacje na temat optat i szczegdlnych uwarunkowan przebiegu szkolenia, znajdujg sie na stronie
www.fotowoltaika.opalabor.pl, informacje mozna réwniez uzyskac pod nr telefonu 32 228 16 09.

Zakres programowy obejmuje zajecia teoretyczne i praktyczne o nastepujgcej tematyce:

Liczba godzin zajed:
Tematyka Teoretycznych Praktycznych

ZAGADNIENIA OGOLNE. PODSTAWY STOSOWANIA 2 _
SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH
PODSTAWOWE WLAS:CIWOéCI FIZYCZNE I ZASADY 5 >
DZIALANIA SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH
WYDAINOSC SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH 1 1
ZASADY DOBORU SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH 8 5
MONTAZ I REGULACJA INSTALAC]I SYSTEMU FO- 8
TOWOLTAICZNEGO
CZYNNOSCI ZWIAZANE Z MODERNIZACJA I UTRZY- 1 4
MANIEM SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

facznie 20 20




LACZENIE OGNIW W MODULY ORAZ MODUtOW W ZESTAWY

Pojedyncze ogniwo poddane dziataniu promieni sto-
necznych dostarcza strumien energii elektrycznej o
mocy kilku W, co jest wartoscig niewspotmiernie matg
dla wiekszosci zastosowan praktycznych. Dla praktycz-
nych zastosowan ogniwa fotowoltaiczne muszg by¢
zatem taczone szeregowo i/lub réwnolegle tworzac
tzw. moduty fotowoltaiczne. Najbardziej rozpowszech-
nione moduty fotowoltaiczne zawierajg od kilkunastu
do nawet kilkuset ogniw fotowoltaicznych.

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne.
Wewnatrz modutu fotowoltaicznego pojedyncze ogni-
wa s3 tgczone w ukfadzie szeregowo-réwnolegtym
w celu uzyskania zatozonych dla danego modutu para-
metréw (mocy, napiecia i pragdu wyjsciowego).

o =0

|||||

Szeregowo-rownolegly uktad potqgczen ogniw w module
fotowoltaicznym.

taczenie modutéw w zestawy (stringi) uzaleznione jest
od wymagan zastosowanych w danej instalacji falow-
nikdow. Ponizej przedstawiono rézne rodzaje mozliwych
konfiguracji zas obok rysunki ilustrujgce to tagczenie:

a) uktad kilku réwnolegle potaczonych szeregéw

modutéw PV, dotgczony do centralnego inwer-
tera; ograniczenie do kilkuset kW mocy,

b) kilka szeregdw modutéw PV o mocy od 500 W
do 2,5 kW, kazdy dotgczony do inwertera,

c) inwertery dotgczone indywidualnie do kazdego
z modutéw (tzw. mikroinwertery); rozwigzanie
korzystne, gdy pojedyncze moduty sg zacienio-
ne lub nie majg tej samej mocy znamionowe; .

ad.a)

ad. b)

ad. ¢)

/Fragment materiatéw szkoleniowych
OPA-LABOR/




SPONSORING
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Na zdjeciach druzyny seniorek i juniorek MKS ,,START” Michatkowice w sezonie 2015/16..

Od wielu lat firma OPA-LABOR sponsoruje Miedzyszkolny Klub
Sportowy ,,START” Michatkowice. Jest to klub pitki recznej

‘ kobiet, obecnie klub ma druzyne seniorskg wystepujacg w Il
TM lidze oraz druzyny juniorskie. Blizsze informacje o klubie

OPA LABOR i terminach najblizszych spotkah mozna uzyska¢ na stronie

internetowej klubu www.startmichalkowice.mmj.pl .




Przedsiebiorstwo OPA-LABOR Sp. z o.o0.
™ 41-103 Siemianowice Sl.; ul. Wyzwolenia 22 BUREAL VERITAS
OPALABOR tel.: 32 228 16 09; fax: 32 220 11 31
opa@opalabor.pl; www.opalabor.pl

Swiadczymy ustugi:
ENERGETYKA

e badania, diagnostyka oraz pomiary elek-
tryczne i energetyczne przy uzyciu metod
i przyrzadow specjalistycznych;

e remonty i modernizacje urzadzen elektro-
energetycznych nn, SN i WN;

e projektowanie sieci elektrycznych i dobor
zabezpieczen elektro-energetycznych;

ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

doradztwo, projektowanie, dostawa,
montaz i serwis instalacji fotowoltaicz-
nych;

e szkolenie instalatorow w certyfikowanym
przez UDT osrodku szkoleniowym.

GORNICTWO

e badania techniczne i serwis goérniczych
wyciagow szybowych;

e badania odbiorcze urzadzen budowy
przeciwwybuchowej




